PROIECT ADER 5.1.1. : CERCETARI PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA

CULTURII DE CARTOF TN ZONELE TRADITIONALE IN VEDEREA RECONFIGURARII ZONELOR
OPTIME DE CULTIVARE TN CONFORMITATE CU STRATEGIA UE "GREEN DEAL" SI A
IDENTIFICARII S| MODELARII IDEOTIPULUI NOU DE CARTOF CU TOLERANTA/REZISTENTA LA

SCHIMBARILE CLIMATICE

Conducator proiect:
INCDCSZ Brasov

Director proiect:
Dr. ing. Maria STEFAN




Parteneri

Coordonator (CP):

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov

Director de proiect: Dr. ing. Maria STEFAN

Partener 1:

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc

Responsabil proiect: Dr. ing. Anca BACIU

Partener 2:

Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni
Responsabil proiect: Dr. ing. George COTET

Partener 3:

:3nstitutu| National de Cercetare-Dezvoltare pentru Masini si Instalatii Destinate Agriculturii si Industriei Alimentare
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Responsabil proiect: Dr. ing. Gabriel GHEORGHE

Perioada de derulare a planului sectorial: 2023 — 2026
Total proiect: 1.200.000 lei

d.c.:

2023 — 184 800 lei

2024 - 369 600 lei

2025 - 369 600 lei

2026 — 276 000 lei




Obiectivul general al proiectului are in vedere monitorizarea si cuantificarea schimbarilor in
sistemul planta-sol-atmosfera, la cultura de cartof, in vederea reconfigurarii zonelor optime de cultivare,
prin efectuarea unei sinteze pe serii lungi de timp (peste 25 ani) privind impactul schimbarilor climatice
asupra culturii de cartof in zonele traditionale (Brasov, Covasna, Harghita, Suceava, Dabuleni), pentru
identificarea si modelarea ideotipului nou de cartof cu rezilienta la schimbarile climatice.

Obiectivul este in concordanta cu principiile agriculturii durabile si cresterea securitatii sigurantei alimentare.




Faza 5. Cercetari de identificare a idiotipului nou de cartof, rezilient si competitiv in
sectorul agricol
Termen 01.07.2025-14.11.2025

Obiectivul fazei:

A.5.1. Analiza comportarii combinatiilor hibride realizate in sera (CP, P 1)

A.5.2. Evaluarea senzoriald a parametrilor de vegetatie IV si productie Il (CP, P 1, P 2, P 3)

A.5.3. Selectie clonala bazata pe interactiunea intre genotip si mediu IV (CP,P 1, P 2)

A.5.4. Selectia genotipurilor cu toleranta la stres hidric indus in vitro (CP)

A.5.5. Analiza caracterului comportamental al materialului biologic selectionat (CP, P 1, P 2)

A.5.6. Extractia si evaluarea principiilor bioactive din genotipuri precursoare idiotipului nou de cartof (P 2)

A.5.7. Optimizarea tehnologiei de cultivare a cartofului in vederea reducerii impactului negativ asupra mediului (CP, P 1,
P2)

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:

- Obtinerea de 30-40 combinatii hibride si 3000-4000 seminte adevarate de cartof si asigurarea diversificarii bazei
genetice la specia cartof

- Monitorizarea asigurata senzorial, a conditiilor de incheiere a vegetatiei si bonitare a productiei materialului biologic,
din faze diferite ale procesului de ameliorare

- Selectia genotipurilor (la recoltat), cu caracteristici de toleranta la amenintari emergente, diferentiat pe etape din
procesul de ameliorare (300-400 genotipuri)

- Analiza statistica a parametrilor de crestere a plantulelor si evidentierea celor mai tolerante genotipuri la stres osmotic
indus

-Evaluarea indicatorilor agro-culturali, de aspect si calitate culinara, caracteristici modelatoare ale idiotipului nou de
cartof rezilient climatic

- Caracterizarea genotipurilor precursoare idiotipului nou de cartof in functie de principiile bioactive detinute

- Interconectarea factorilor biologici, tehnologici, climatici, edafici si tehnici, baza a stabilitatii unei productii de calitate,
care sa raspunda cerintelor economice si ecologice actuale



A.5.1. Analiza comportarii combinatiilor hibride realizate in sera (CP, P 1)

La INCDCSZ Brasov (CP) in mediul controlat din serd, s-a aplicat cu succes metoda de hibridare sexuata pe 19 genotipuri materne
selectate, obtindndu-se o rata de succes de 31,81% (28 de combinatii viabile din 88 realizate), ceea ce asigura diversificarea bazei
genetice pentru ciclul de ameliorare F1 din 2026.

Populatiile generative (semincerii) din cele 11 combinatii hibride viabile semanate si repicate au demonstrat o viabilitate si
germinabilitate ridicata, permitand obtinerea a 877 de genotipuri individuale in prima populatie vegetativa, dintre care 718 tuberculi au
fost retinuti pentru infiintarea campului de Populatii vegetative 1 in ciclul de ameliorare urmator.

La SCDC Targu Secuiesc (P1), a fost evaluat comportamentul fenotipic si productiv a 21 de combinatii hibride de cartof in conditii

controlate de serd, ca etapa esentiala in ameliorarea genetica. Evaluarea s-a concentrat pe eficienta biologica a formarii tuberculilor,
masurata prin media tuberculilor/ghiveci si proportia tuberculilor comerciali (diametru >2 cm). Media generala a productivitatii a fost
de 2,45 tuberculi/ghiveci, cu o eficienta biologica ridicata, confirmata de procentul de 76% tuberculi cu diametrul de peste 2 cm.




A.5.2. Evaluarea senzoriald a parametrilor de vegetatie IV si productie Il (CP,P 1, P 2, P 3)

INCDCSZ Brasov_ (CP)

I.Caracteristici de fotosinteza si metabolism

Ca si dinamica globala NDVI-SPAD (lunie - August) in campul de ameliorare, indicele NDVI a avut o scadere minimala (0,88-iunie la 0,87-
august), acoperirea foliara generala a ramas bine mentinuta, indicand o structura a coronamentului rezistenta la stres. Indicele SPAD a
avut o stabilitate generala (47,7-iunie la 47,0-august), concentratia celulara de clorofila a ramas constanta, confirmand o rezistenta
ridicata la senescenta celulara pana in august, contrar asteptarilor de declin estival. Datele au evidentiat genotipuri cu discrepante intre
biomasa (NDVI) si sanatatea celulara (SPAD), indicand fenomene de senescenta precoce.

Il.Caracteristici morfologice si de crestere

Analiza comparativa a parametrilor de vigoare si productivitate pe parcursul 01 iulie - 08 august 2025 a evidentiat dinamici de dezvoltare
distincte si a redefinit ierarhia genotipurilor de elita, remarcandu-se genotipul 2151/10 pentru cel mai inalt randament mediu in greutate
(1925 g) si numar de tuberculi (21) la finalul perioadei, sugerand o eficienta fiziologica remarcabila in translocarea carbohidratilor.

Tn cAmpul infiintat multi-actor (INCDCSZ Brasov, SCDCPN Dibuleni si SCDC Targu Secuiesc), ca si dinamici a celor doud masuratori NDVI-
SPAD (lunie = August), TS-16-1526-1883 a demonstrat o vigoare foarte buna in ambele masuratori NDVI si a inregistrat o crestere
spectaculoasa a SPAD de la iunie la august, indicator al unei maturari tardive si al unei eficiente fotosintetice prelungite, esentiala pentru
productiile mari. Dinamica de crestere diferentiata din intervalul iulie-august a confirmat o tuberizare activa si o translocare eficienta a
carbohidratilor, cu genotipul TS12-1489-1576 remarcandu-se ca genotip de elita tardiva datorita ratei sale superioare de crestere a
randamentului si a prolificitatii ridicate. Genotipul 24-1895/4 a evidentiat o stabilitate fenotipica superioara a ramificarii si o alocare
prioritara a resurselor catre structurile subterane in august.

SCDC Targu Secuiesc (P1)

Evaluarea senzoriala a parametrilor de vegetatie la 10 genotipuri de cartof in faza de crestere maxima, validata prin corelarea optima cu
indicii spectrali obiectivi (NDVI si SPAD), a confirmat convergenta metodologica si a identificat genotipurile Secuiana, TS 16-1515-1856 si
TS 16-1527-1867 ca fiind cele mai viguroase, iar Redsec si BV 24-1895/4 ca fiind cele cu o stabilitate fenotipica si crestere echilibrata.

SCDCPN Dabuleni (P2)

Selectarea genotipurilor cu eficienta vegetativa si potential ridicat de productie prin studiul dinamicii cresterii productiei comerciabile pe
solurile nisipoase de la Dabuleni a evidentiat performanta superioara a soiului martor Ervant (70,14 t/ha) si a liniei 1930/3 (64,51 t/ha) la
65 de zile de la rasarire, precum si a genotipurilor 2008/4 si 24-1895/4.

INMA Bucuresti (P3)

Evaluarea comportamentului culturii de cartof la incheierea vegetatiei, realizata prin fuziunea datelor multispectrale obtinute cu drona
(UAV) (calculand indici precum NDRE si GNDVI, sensibili la degradarea clorofilei) cu observatiile senzoriale, a validat o metodologie
obiectiva si neinvaziva pentru identificarea idiotipurilor reziliente care manifesta senescenta intarziata si eficienta fotosintetica sporita.







INCDCSZ Brasov (CP)

Procesul de selectie multicriteriala a condus la retinerea unui numar semnificativ de genotipuri performante din diverse etape ale
ameliorarii, evidentiind opt linii rezistente la rdia neagra si selectand liniile 24-1895/4 si 25-1901/6 pentru omologare la ISTIS datorita
potentialului lor de rezilienta climatica accentuata.

La partenerul SCDC Targu Secuiesc (P1), caracterizarea morfologica si fenologica a 12 genotipuri de cartof, esentiala in selectia clonala
pentru evaluarea precocitatii si calitatii comerciale, a clasificat genotipurile in trei grupe distincte, Redsec si TS 16-1526-1883 remarcandu-
se prin precocitate ridicata si vigoare, in timp ce genotipurile BV 1901/12 si TS 16-1526-1883 au demonstrat cel mai echilibrat profil de
performanta, combinand precocitatea, uniformitatea si sanatatea biologica optima (viroze sub 0,5%).

Selectia clonala a cartofului la SCDCPN Dabuleni (P2) s-a bazat pe principiul interactiunii genotip-mediu (GxE), sub o tehnologie agricola
riguroasa (inclusiv fertilizare intensiva si irigare), avand ca obiectiv central identificarea unui idiotip nou, rezilient climatic, care combina
stabilitatea agronomica si adaptabilitatea fenotipica (randament si toleranta la stres) cu calitatea comerciala superioara, esential pentru
securitatea alimentara pe solurile nisipoase afectate de stresul termohidric.

Evaluarea in vitro a indicat o disociatie intre vigoarea bazala si rezilienta la stresul hidric la genotipurile de cartof, unde genotipul 2021/2
a demonstrat cea mai mare rezilienta la stresul osmotic indus de 2% PEG, sugerand o toleranta superioara la seceta ce justifica
monitorizarea in vivo, in timp ce genotipul 1979/4 a manifestat un raspuns adaptativ notabil (lungime radiculara mare), dar a inregistrat
cea mai slaba performanta agronomica in cdmp din cauza unei limitari genetice intrinseci a dezvoltarii vegetative si a productivitatii.



A.5.5. Analiza caracterului comportamental al materialului biologic selectionat (CP, P 1, P 2)

INCDCSZ Brasov (CP)

Analiza integrata a dinamicii cresterii cu randamentul final a demonstrat ca genotipurile de elitd manifesta o eficienta fiziologica
remarcabild, tranzitionand rapid de la o etapa vegetativa (biomasa aeriand) la o tuberizare intensa (greutate la cuib), sustinand o
productie finala ridicata (t/ha), precum genotipul 24-1895/4, care a obtinut cel mai mare randament final (44,5 t/ha) pe baza unei vigori
stabile si uniforme. Genotipul 2151/10 a demonstrat cea mai eficienta tranzitie de la instabilitate initiala la tuberizare, atingdnd cel mai
inalt randament mediu la cuib si cel mai mare numar de tuberculi, in timp ce genotipurile inferioare, precum genotipul 2008/5, au ilustrat
o alocare preponderent vegetativa tardiva, ceea ce a condus la un randament final slab (17,6 t/ha) prin directionarea energiei catre
cresterea aeriana in detrimentul umplerii tuberculilor.

La campul infiintat multi-actor (INCDCSZ Brasov, SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN Dabuleni), evaluarea productiei s-a facut prin raportare la
55 de cuiburi, conform schitei de infiintare a campului experimental. Desi genotipurile martor au ramas neatinse in ceea ce priveste
randamentul absolut, succesul real in programul de ameliorare este indicat de genotipul 1901/6, care a oferit cel mai bun compromis
intre randamentul net competitiv si calitatea sanitara, minimizand pierderile post-recoltare.

SCDC Targu Secuiesc (P1)

Evaluarea productiei a 12 genotipuri de cartof a demonstrat ca factorul genotip influenteaza semnificativ (p<0.001) componentele
productiei, identificand liniile BV 22-1941/8, care a depasit martorul Redsec la productia pentru consum (> 55 mm), alaturi de Secuiana si
BV 24-1895/4, ca fiind recomandate pentru promovare datorita randamentelor stabile, rezilientei la stresul climatic si adaptabilitatii
ridicate in conditiile instabile din 2025.

SCDCPN Dabuleni (P2)

Analiza integratda a caracterului comportamental a urmarit selectia unui idiotip nou de cartof rezilient climatic prin combinarea
indicatorilor agro-culturali (rezistenta la stres, randament) cu parametrii de aspect comercial, o abordare validata de performanta
productiva si toleranta la mana demonstrate de genotipuri precum soiul Ervant si liniile 2008/4, 22-1895/4 si 1930/3 in conditii de mediu
stresante.







A.5.6. Extractia si evaluarea principiilor bioactive din genotipuri precursoare idiotipului nou de cartof (P 2)

SCDCPN Dabuleni (P2)

Activitatea s-a concentrat pe extractia si evaluarea principiilor bioactive din genotipurile de cartof si a relevat diferentieri semnificative in
functie de genotip, linia 1901/6 inregistrand cel mai mare continut de substanta uscata totala (28,10%) si un continut ridicat de amidon
(14,3%), in timp ce linia 24-1895/4 a excelat la capitolul vitamina C (23,76 mg/100 g s.p.).

A.5.7. Optimizarea tehnologiei de cultivare a cartofului in vederea reducerii impactului negativ asupra mediului (CP,
P1,P2)

INCDCSZ Brasov (CP)

Optimizarea tehnologiei de cultivare se realizeaza prin integrarea genotipurilor reziliente cu toleranta superioara la stresul abiotic si
biotic, ceea ce permite o reducere strategica a input-urilor (pesticide, apa, nutrienti) si asigura stabilitatea randamentului prin mecanisme
fiziologice avansate (ex. eficienta utilizarii apei), tehnologia fiind rafinata prin managementul diferentiat al resurselor bazat pe indici de
precizie (NDVI, SPAD).

SCDC Targu Secuiesc (P1)

Dezvoltarea unei tehnologii agro-ecologice optimizate pentru cultura cartofului, bazata pe lucrari minime ale solului, reducerea
inputurilor minerale (25-30%) si utilizarea de activatori biologici pentru cresterea activitatii microbiene, valideaza principiul
compatibilitatii dintre productivitate (32-38 t/ha) si protectia mediului, cu genotipurile Redsec, BV 1901/12 si TS 16-1526-1883
demonstrand cea mai mare rezistenta si stabilitate in conditii climatice atipice.

SCDCPN Dabuleni (P2)

Optimizarea tehnologiei de cultivare a cartofului, esentiala pentru sustenabilitatea agricola si reducerea impactului negativ asupra
mediului, integreaza rotatia culturilor, fertilizarea rationala de precizie si irigarea eficienta (prin picurare), alaturi de controlul biologic
integrat al daunatorilor si lucrarile mecanice minime, vizand conservarea resurselor si biodiversitatii solului pentru obtinerea unor
productii optime cu costuri ecologice reduse.




La nivelul partenerilor implicati in aceasta faza (INCDCSZ Brasov, SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN Dabuleni si INMA Bucuresti):

- s-au identificat genotipuri superioare (precum 24-1895/4, 25-1901/6, 1930/3, TS09-1441-1525 si TS12-1489-1576), care au demonstrat
stabilitate fenotipica, vigoare, eficienta fotosintetica prelungita (SPAD, NDVI) si randament ridicat.

- s-a validat o metodologie robusta care combina hibridarea sexuata, selectia clonala GxE (interactiunea genotip-mediu), evaluarea
senzoriala/morfologica cu instrumente obiective de precizie (NDVI, SPAD, drone multispectrale/UAV) si analiza calitatii (principii
bioactive, calitate culinara, rezistenta la boli), asigurand o selectie rapida si fiabila.

- s-au dezvoltat tehnologii agro-ecologice optimizate care utilizeaza genotipurile reziliente pentru a permite reducerea strategica a input-
urilor (25-30% fertilizanti, 20% pesticide) si a impactului negativ asupra mediului, stabilind bazele unei agriculturi durabile, aliniate

cerintelor ecologice si economice actuale.



